Equipo Rutomotriz Javaz

Equipo y Herramienta para el Diagnostico Automotriz CISE
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Uno de los componentes de censado mas comunmente utilizado en aplicaciones en el
automotor es el Censor de Temperatura.

Circuitos de censores de temperatura son utilizados en distintos sistemas electronicos para
controlar la temperatura de varios componentes, fluidos e incluso la del aire.

El Control Electrénico de Motor, Control Electréonico de la Transmision y la
Instrumentacion Electronica, son ejemplos de sistemas que contienen circuitos con
censores de temperatura.

El circuito electronico empleado para censar la temperatura, es basicamente el mismo
para cualquiera de los tres sistemas citados.

El circuito estd compuesto por un Modulo de Control Electronico, un Censor de
Temperatura, conductores y conectores.

El Médulo de Control Electronico contiene un Regulador de Tension (+ 5 Volt), un Resistor
Limitador de Corriente, y un Circuito electronico de Procesamiento de la Informacion,
circuito este que acttia en forma similar a un voltimetro.

El Regulador de Tension alimenta al circuito con un nivel de tension constante.
El Mddulo de Control Electronico interpreta cualquier variacion de tensién que se produzca
en el Punto M como un cambio en la resistencia del censor, cambio que deberia producirse
por un cambio en la temperatura. Debido a esta condicion de medicién del sistema es que el
nivel de tensidn con que se alimenta al circuito debe ser preciso y constante (regulado).
El Resistor Limitador de Corriente es un Resistor Fijo que protege al circuito evitando una
sobrecarga por intensidad de corriente. Este resistor limita a un maximo la intensidad de
corriente demandada al regulador si por algun accidente se produce un cortocircuito a masa en
el conexionado que une el médulo de control y el censor de temperatura.
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El Circuito Procesador de la Informacién, ubicado en el Médulo de Control, mide el nivel
de tension presente en cada momento en el Punto M. Este nivel de tension depende de la
resistencia que tenga en cada instante el Censor de Temperatura y ese valor resistivo
depende del nivel de temperatura a que esta expuesto dicho censor.

e EIl Censor de Temperatura es un Resistor Variable en Funcién de la Temperatura del
medio al que esta expuesto y que esta censando.

En este tipo de censor, su valor resistivo “aumenta” a medida que la temperatura del
medio que est&4 censando “decrece” y por el contrario, su valor resistivo “decrece” a
medida que la temperatura del medio “aumenta”. Estos censores, en los que su
resistencia varia en funcién de la temperatura a que estan expuestos, son denominados
“Thermistores”. En este caso en particular, se esta haciendo referencia a un thermistor
del “Tipo NTC” (Coeficiente de

Temperatura Negativo”.

Existen thermistores del “Tipo PTC” (Coeficiente de Temperatura Positivo).

Estos tipos de thermistores trabajan exactamente al revés que los descriptos
anteriormente, cuando la temperatura “aumenta”, su valor resistivo “aumenta”. Cuando
la temperatura “decrece” su valor resistivo “decrece”.

El circuito del sensor de temperatura esta conformado como un “Circuito Divisor de
Tension” (Fig. 4). En este circuito la “resistencia limitadora de corriente” (R1) se
encuentra dispuesta en serie con un “resistor variable” (R2). Con esta configuracion de
circuito, se genera una caida de tension a través de los extremos del termistor que es
directamente proporcional al valor de resistencia que adopte en cada instante el censor
(valor producto de la temperatura que esta soportando).

La férmula utilizada para determinar el nivel de tension en el “punto M” (caida de tension a
través del censor) es:

( Var = Nivel de tension de informacidn medida en el
Punto M por el Circuito Procesador.
Ra R = Valor resistivo del Censor de Temperatura para
Va=  Vp < el momento en que se esta efectuando el caleulo.
Rt Rr1= Resistencia Total del Circuito (R; + Ra)
Vr = Nivel de Tensién de Referencia (Tension entregada
por el regulador de tension de alimentacién del cir-
\ cuito).

Por gjemplo si:

Vi=5wolt: R=15K0: R =15K) luego si aplicamos estos valores en la
formula dada:

L5KO
VM = x 5Volt = 2,5 Volt
3KO
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Si la temperatura desciende el valor resistivo del censor (R2) se incrementara,supongamos que
su valor alcanza los 3 KQ. Ahora en el punto M el nivel de tension sera:

3KO
Vm=" x 5Volt = 333 Volt
45 KO

Si el nivel de temperatura aumenta, el valor resistivo de R2 disminuird, supongamos que
alcanza un valor de 270 Q. Ahora en el punto M el nivel de tensién sera:

027 KO0
VM= x 5Volt = 0,76 Volt
1.77 KO

Durante la operacion normal del sistema, cuando la temperatura a ser censada comienza a
aumentar, la resistencia del censor comienza a decrecer y por lo tanto el nivel de tension en el
punto M también decrecerd. Por el contrario, si la temperatura decrece, la resistencia del
censor aumentara y por lo tanto el nivel de tension en el punto M aumentara también.

El mddulo de control utiliza los niveles de tension presentes en el punto M como una entrada
de informacion para determinar gque tipo de cambios se estan sucediendo en el sistema.

Este circuito produce una sefial de tension analoga que puede variar aproximadamente en un
rango comprendido entre algo méas que 0 Volt y algo menos que 5 Volt.

Durante condiciones anormales del circuito, tales como circuito abierto o cortocircuito, este
no puede proveer una medicion representativa de la temperatura para la cual esta disefiado
censar. Asimismo, cualquier valor de resistencia del censor que exceda los parametros del
disefio afectara el nivel de la tension presente en el punto M, dando asi al médulo de control
una informacién incorrecta de la temperatura real censada.

La apertura del circuito entre el modulo de control y el censor de temperatura, o el
censor de temperatura y masa, dara como resultado una lectura de 5 Volt en el
punto M.

Un corto circuito a masa en el circuito entre el médulo de control y el censor de
temperatura resultard en una lectura cercana a 0 Volt en el punto M.

Un nivel de tension en el punto M mas elevado que el maximo que el circuito puede
producir (este maximo se daria con temperaturas inferiores a 0° C), puede suceder si se
generan resistencias de contacto elevadas entre el médulo de control y elcensor de
temperatura o entre este y masa.
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Muchos sistemas controlados electrénicamente requieren de un componente que pueda
monitorear el desplazamiento y recorrido de un elemento mecanico, de modo que el circuito
de control pueda estar informado permanentemente de la posicion en que se encuentra dicho
elemento.

El circuito eléctrico de un Censor de Posicion es muy similar al de un censor de temperatura.
El circuito eléctrico esta conformado (Fig. 5) por un Mddulo de Control, un Censor de
Posicion (potenciémetro), conductores eléctricos y conectores.

El Modulo de Control contiene un Regulador de Tension, una Resistencia Limitadora de
Corriente y un Circuito Procesador de Informacion.

Aunque el Censor de Posicidn es una resistencia variable, su operacion es diferente a la de un
Censor de Temperatura. En este Gltimo la resistencia del censor, como ya se explico, varia
con la temperatura, en el Censor de Posicidn la resistencia es variada mecanicamente.

El censor de posicion (potenciometro) consiste en un resistor fijo (comprendido entre A y B)
sobre el que se desliza un patin (cursor) estableciendo contacto sobre él (Fig. 6).

Patin (cursor)

Potenciometro

Resistor fijo

Punto M

Figura 6
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El patin o cursor es mecanicamente solidario con el componente que debe ser monitoreado,
por ejemplo el eje de la mariposa de la garganta de admision, movida por el sistema del
acelerador.

Cuando la posiciéon del componente mecanico cambia, la resistencia del sensor de posicion
cambia. EI modulo de control, determina en cada instante la posicion adoptada por el
componente mecanico censado, leyendo por medio de su circuito procesador de informacion
el nivel de tension presente en el Punto M (Fig. 5).

El circuito de este censor esta también conformado como un divisor de tensién, pero a
diferencia del censor de temperatura, el circuito procesador de informacion monitorea el nivel
de la tension de informacion entregada por el censor, a través de una linea de retorno.
Conexion entre el Punto M y el Circuito Procesador de Informacion.

A pesar que los circuitos del censor de temperatura y del censor de posicion estan ambos
disefiados como circuitos divisores de tension, la resistencia total del censor de posicién no
varia (mientras en el censor de temperatura si), por lo tanto el método de célculo para
determinar el nivel de tension de informacion difiere ligeramente del estudiado anteriormente.

La formula utilizada para determinar el nivel de tension en el Punto M es ahora:

4 Var = Nivel de tension de informacion medida en el
punto M por el Circuito Procesador de Informacion
Rae Rame = Valor de la resistencia existente entre los Puntos
x V, MyB.
Rt _< Rt = Resistencia Total del Circuito (R; + Rz) siendo Rz
la resistencia fija de censor existente entre los pun-
tos Ay B.
V, = Nivel de Tension de Referencia (Tension entrega-
da por el regulador de tensién de alimentacion del
g circuito).

V=

e Por ejemplo si nos remitimos a la Figura 5:
Vi =5 Volt : Ry =100 O : Ryg = 2.5 KQ (por estar el cursor al 50% del recorrido entre
AyB):....luego Rr=R; +R;=1000Q+ 50000 =51000

2.5 K0

VM= —x 5Volt = 2,45 Volt
5.1 KO

e Supongamos ahora que el cursor debido al movimiento del eje del componente se mueve
hacia el Punto A hasta alcanzar el 85% del recorrido total, el valor de la resistencia entre los
Puntos My B sera ahora de (Fig. 7):

Bamp=42500

Los demas parametros no varian debido a que son constantes.
El nivel de la tension de informacion leida en el Punto M sera ahora:
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Punto M

Modulo de Control
Figura 7
Rum 4,25 K0
V= —  xVy, = — x 5Volt = 4,16 Volt
Rr 5.1 KO

e Consideremos que ahora el eje del componente censado gira en el sentido opuesto al
anterior. Ahora el cursor se deslizara hacia el Punto B y asumimos que alcance un valor igual
al 10% del recorrido total, el valor de la resistencia entre los puntos M y B serd ahora de
(Fig. 8):

Bam=5000

Los demas parametros como ya se vio anteriormente no varian.

Punto M
Y

R\IB =500

{ } - 490@

Modulo de Control
Figura 8
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El nivel de tension de informacion sera en este caso:

I 26%:) 0.5 KO
VM= — xVi= — x5 Volt = 049 Volt
Rr 5.1 KO

Durante la operacion normal del sistema, cuando la posicién del componente comienza a ser
censada en su movimiento hacia un extremo de su recorrido, la resistencia del censor de
posicién aumentara o disminuira, dependiendo de cémo se haya disefiado el circuito. El
modulo de control electronico utiliza el nivel de tension monitoreada para determinar que
tipos de cambios estan ocurriendo en el sistema.

Si la resistencia del censor de posicion aumenta, el nivel de tension monitoreado aumentara.
Si la resistencia del censor de posicion disminuye, el nivel de tensién monitoreado disminuira.
El circuito del censor de posicion, produce una sefial de informacién que consiste en una
tension analdgica (nivel de tension monitoreado por el médulo), normalmente el rango de
variacion de dicha tension se encuentra aproximadamente entre 0,5 Volty 4,5

Volt. Esta condicion se cumple siempre que la resistencia del censor sea la que corresponda al
disefio del circuito, cualquier valor de resistencia que se encuentre fuera de los limites del
disefio, podra dar informaciones erroneas de la real posicién en la que se encuentra el censor.

¢ Si se produce una apertura del circuito entre el modulo de control y el Punto A del censor
de posicion o entre el Punto M del censor y el médulo de control, dard como resultado una
lectura de 0 Volt en la linea de informacion.

El mismo nivel de informacion se producira si se abre el censor propiamente dicho, en el
extremo donde recibe la tension de referencia, o si se abre el cursor.

o Si la apertura del circuito se produce en el censor propiamente dicho en su extremo que va
conectado a masa, o en la linea que conecta este extremo con masa, en la linea de informacion
se tendra presente un nivel de tensién de informacion de 5 Volt.

¢ Un corto circuito a masa en la linea que alimenta con la tension de referencia al censor o en
la que conecta la salida de informacion con el mddulo, dard como resultado un nivel de
tension de informacion de 0 Volt.

¢ Si la linea que conecta el retorno del censor con la masa del médulo es corto circuitada a
masa, el nivel de la sefial de entrada no se vera afectado.

¢ Una resistencia mayor que lo normal insertada en cualquiera de las conexiones del censor
con el médulo (por ejemplo resistencia de contacto en los conectores), producira un nivel de
informacion erréneo.

Si dicha resistencia estd insertada en la linea por la que el censor recibe la tension de
referencia, el nivel de tension de informacién serd menor al real de acuerdo a la posicion que
el componente tiene en ese momento.

Si dicha resistencia se encuentra presente en la linea de conexion del censor con el médulo, el
nivel de la tension de informacion serd mayor al real, de acuerdo a la posicion que el
componente tiene en ese momento.
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